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Charakterisierung der elektrokinetischen Eigenschaften von Mikroplastik 

*English version below* 

LIAG-Forschungsfeld: Geogefahren 

Betreuer: Dr. Matthias Halisch (LIAG, S5) 

 

Das Auftreten und die Auswirkungen der Plastikverschmutzung auf die Umwelt wurden im letzten 
Jahrzehnt intensiv untersucht. Plastikverschmutzung ist allgegenwärtig und betrifft alle Ökosysteme. 
Aktuelle Studien gehen davon aus, dass sich mehr als 14 Millionen Tonnen Plastik alleine in 
Tiefseesedimenten befinden. Mehr als 12 Millionen Tonnen Plastik schwimmen in den obersten 200 
Metern des Atlantischen Ozeans und jedes Jahr gelangen zusätzlich 1,15–2,31 Millionen Tonnen Plastik in 
die Ozeane. Schätzungen für Land- und Süßwasserumgebungen sind aufgrund mangelnder 
Untersuchungen jedoch schwierig. Größere Kunststoffobjekte werden mit der Zeit in kleinere Fragmente 
zersplittert, was je nach Größenkategorie unterschiedlich starke, negative Auswirkungen auf die Umwelt 
und deren Ökosysteme haben kann.  

In dieser Bachelorarbeit soll eruiert werden, inwieweit sich die 
Methode der Elektroakustik eignet, Mikroplastik (MP) 
hinsichtlich seiner elektro-kinetischen Eigenschaften zu 
untersuchen und eventuell Aussagen über die Art des Plastiks und 
dessen optimierten Volumenanteil in einem gut charakterisierten 
Trägermedium (Sand definierter Zusammensetzung und 
Korngröße) für Messungen mittels Spektraler Induzierter 
Polarisation abzuleiten. Die Elektroakustik ermöglicht die 
Bestimmung elektrokinetischer (Doppelschicht-) Eigenschaften 
von Suspensionen. Zunächst müssen grundsätzliche Fragen 
beantwortet werden, wie z.B. die nach einer vom Volumenanteil 
her optimierten Suspension und einer für SIP-Messungen 
optimierte Korngröße.  Mit dem zu entwickelnden 
Versuchsablauf sollen schließlich erste systematische Messreihen 
durchgeführt werden, z.B. um die Variation der elektro-
kinetischen Eigenschaften bei unterschiedlichen 
Ionenwertigkeiten, Volumenanteilen und Arten von MP zu 
ermitteln. 

 

Aufgaben 

• Einarbeitung in die Messprinzipien der Elektroakustik 
• Planung und Entwicklung des Versuchsaufbaus 
• Durchführung und Auswertung von Testmessungen an 

verschiedenen Trägerflüssigkeiten und Mikroplastik-Suspensionen  
• Visualisierung, Interpretation und Diskussion der Messergebnisse 

 

Mikroplastik-Partikel mit Korngrößen 
von wenigen Mikrometern (oben) bis 
hin zu wenigen Millimetern (unten) 
unter dem Auflichtmikroskop. 
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Characterization of the electrokinetic properties of microplastics 

Supervisor: Dr. Matthias Halisch (LIAG, S5) 

The occurrence and impact of plastic pollution on the environment has been intensively studied over 
the last decade. Plastic pollution is pervasive and affects all ecosystems. Current studies estimate that 
there are more than 14 million tons of plastic in deep-sea sediments alone. More than 12 million tons of 
plastic float in the top 200 meters of the Atlantic Ocean, and an additional 1.15-2.31 million tons of 
plastic enter the oceans each year. However, estimates for terrestrial and freshwater environments are 
difficult due to a lack of research. Larger plastic objects break into smaller fragments over time, which 
can have varying degrees of negative impact on the environment and its ecosystems depending on the 
size category. 

This bachelor's thesis aims to determine to what extent the electroacoustics method is suitable for 
examining microplastics (MP) with regard to its electro-kinetic properties and possibly make statements 
about the type of plastic and its optimized volume fraction in a well-characterized carrier medium (sand 
with a defined composition and grain size ) for measurements using spectral induced polarization. 
Electroacoustics enables the determination of electrokinetic (double layer) properties of suspensions. 
First, fundamental questions must be answered, such as a optimized suspension in terms of volume 
fraction and grain size, linking towards reasonable SIP measurements. The experimental procedure to 
be developed will ultimately be used to carry out the first systematic series of measurements, e.g. to 
determine the variation of the electro-kinetic properties with different ion valences, volume fractions 
and types of MP. Microplastic particles with grain sizes ranging from a few micrometers (top) to a few 
millimeters (bottom) under the reflected light microscope. 

 

Tasks 

• Familiarization with the measuring principles of electroacoustics 
• Planning and development of the experimental setup 
• Carrying out and evaluating test measurements on various carrier liquids and microplastic 

suspensions 
• Visualization, interpretation and discussion of the measurement results 
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